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Osszéfoglalo’

A szerz6k a kémiai termodinamika médszerei-
vel elemzik a szegregdci6 hajtderejét kétkom-
ponensti oldatokban, illetve az azt erdsitd és

gyengitd hatdsokat. A kémiai termodinami-
ka fogalmainak értelmezési tartomdnydt ki-
terjesztik a tdrsadalmi szegregicié fogalom-
rendszerére, egy tobbségi tirsadalomban ¢él6,
a tobbséghez képest gyengébb poziciéval

rendelkez6 kisebbségi tdrsadalmi csoport
szegregdcidjdt tdrgyalva. Egy esettanulma-
nyon alapulé szimuldciés modell eredménye-
ire timaszkodva megdllapitjdk, hogy a szeg-
regdci6 objektiv jelenség, amelynek hajtéere-
je ahomofilia keresése mind a tobbségi, mind

a kisebbségi tdrsadalmi csoportokon beliil.
Megillapitjk, hogy a szegregdcid relativ mér-
téke csokken a szegregalt kisebbség lélekszdm-
ardnydnak novekedésével. Megdllapitjak azt

is, hogy a tdrsadalmi mobilitds novelése mér-
sékeli, mig a csokkenése felerdsiti a szegregd-
ciét. Megdllapitjdk, hogy a tobbségi és kisebb-
ségi tarsadalmi rétegek kozotti szimpdtia/
szeretet mérsékeli a szegregdciét, mig az an-
tipdtia/gyilolkodés felerdsiti azt. A gyilolko-

dés rdaddsul tdrsadalmi szakaddshoz, sét,
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szegregicios dtalakuldshoz (értsd: extrém erds

szegregacidhoz) is vezethet. Kiterjesztve a szi-
lard, polikristélyos anyagokban megfigyelhe-
t6 szegregdciora vonatkozé modell érvényé,
kijelentik, hogy a szegregicié végeredmény-
ben az egész tdrsadalomra nézve diszruptiv,
mivel a homofilia szempontjai szerint korl4-
tozva az elérhetd dgensek korét, gyengiti az

dltaldnos kooperacio esélyeit a tdrsadalomban.

Bevezetés

A térsadalmi szegregdcié alkalmdval jellem-
z8en egy tobbségi tdrsadalmi csoport és egy
kisebbségi tdrsadalmi csoport kézott elkiils-
niilés megy végbe. Hasonlé jelenséget a ké-
miai termodinamika is ismer. Ebben a dol-
gozatban el8szor bemutatjuk a szegregicié

kémiai termodinamikai alapjait, majd kiter-
jesztjitk a megfigyeléseket a tdrsadalmi szeg-
regéciora. Azonositjuk a tdrsadalmi szegregd-
cié hajtderejét, és beszéliink arrdl is, hogy mit

tehet a t6bbségi tdrsadalom ennek mérséklé-
sére. Bemutatjuk azt is, hogy a szegregici6

mérséklése a tobbségi tirsadalom hosszii tavia

érdeke, ellenkezd esetben a tirsadalom (an-
nak erds, tdbbségi rétegével egytitt) dhatatla-
nul valsdgba kertil.
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Szegregdcio oldatokban (= a holt anyagban)

A szegregaci6 (= feliileti adszorpcid) elsé tudo-
mdnyos lefrésa ]. Willard Gibbstél szirmazik
(1878). Feltehetdleg Gibbs volt az elsd, aki
felismerte, hogy egy oldat belsejében és felii-
leti rétegében a komponensek koncentricioi
kiilonbozéek. Azt a jelenséget, amikor az
egyik komponens koncentricidja a feliileten
nagyobb, mint az oldat belsejében, szegregd-
ciénak nevezziik.

Ebben a dolgozatban a Butler-egyenletet
(1932) fogjuk haszndlni a szegregicié termé-
szettudomdnyos leirdsdra, ami dltaldnosabb
a Gibbs adszorpcids egyenletné] (ldsd Kaptay,
2015). A Butler-egyenlet matematikai részlete-
ita Mellékletben adjuk meg. Tessziik ezt azért,
mert Stephen Hawking (1988) egy jéakardjd-
val egyetértve tigy gondoljuk, hogy egy dltald-
nos céli cikk minden leirt egyenletével meg-
felezdik azon olvasék szdma, akik nem ki-
fejezetten az egyenletekért olvasnak cikkeket.

A Mellékletben két komponenst kiilonboz-
tetiink meg;: az ,,A” komponens van t6bbség-
ben és a ,B” komponens van kisebbségben,
rdaddsul a ,B” komponensnek gyengébb a
kohézi6s energidja, ezért 6 fog a feliiletre szeg-
regdlédni. A Mellékler (4) egyenletével defi-
nidljuk a B komponens szegregiciés hanya-
dosdt, aminek jele: SZp (ahol SZ a szegregd-
ciéra utal). Ezen mennyiség értelmezése: ha
SZp < o akkor a B komponens szegregilédik
(annal nagyobb mértékben, minél nagyobb
SZp értéke); ha SZp = o, akkor a B kompo-

nens nem szegregdlodik. Az 1—3. dbrikon a

' Az egyenletekre ugyanakkor sziikség van ahhoz,
hogy a cikk ezen tudomdnyos kisebbség szdmé-
ra is hiteles maradjon, ezért azokat a folydirat
honlapjdra feltett Melléklethen kozoljiik (elérhe-
ség: XXXXXX). Ide irjuk be a linket

Melléklethben megadott egyenletekkel elvégzett

szamitdsok jellemz6 eredményeit adjuk meg.
Mindhdrom diagram y-tengelyén az SZp

paraméter van, tehdt mindhdrom diagram

arrdl szdl, hogy hogyan fligg a kiilonb6zé

egyéb paraméterekedl a B komponens szeg-
regécidjanak mértéke. Mindhdrom diagram

x tengelyén a B komponens méltortjét ldguk,
aminek jele xp, jelentése pedig: a B kompo-
nens atomjainak / molekuldinak hdnyada az

A-B oldatban. Ha x = o, akkor nincs jelen

B komponens, ha xp = 1, akkor az oldat csak

a B komponensbél 4ll, ha xz = 0,5, akkor az

oldatban 5050 %-ban vannak jelen az A és

a B komponensek.

Az 1. dbrin hirom esetet mutatunk be
annak fiiggvényében, hogy a komponensek-
nek mennyi a kohézidsenergia-kiilonbsége
az oldatban. A dimenziémentes kohéziés
energia kiilonbség jele: AH(C):M, definici6jat
lasd a Melléklet (7) egyenletével; ez a mennyi-
ség azt fejezi ki, hogy mennyivel erésebben
kotédik a tobbségi A komponens az oldatban,
a kisebbségi B komponenshez képest. Az 1.
dbrin bemutatott, ,,0” feliratd vizszintes vo-
nal mentén a két komponens kohéziés ener-
gia kiilonbsége zérus, azaz egyforman kotot-
tek az oldatban. Ldtjuk, hogy ekkor a szegre-
gdci6s hdnyados is zérus, a koncentrdciétdl
fuggetlentl (és a hémérséklettd], illetve a
komponensek kélcsdnhatdsdtdl is fliggetle-
niil — e két utébbi hatst nem létjuk az 4brdn).
Ha azonban értéke egyre né, ezzel pérhuza-
mosan egyre inkdbb nd a szegregdciés hdnya-
dos értéke. Ez a kovetkeztetés fliggetlen az
oldat 6sszetételétdl, a hdmérséklettdl és a
komponensek kélesonhatasi energidjatdl (az
I dbra egy alaph6mérséklet és egy alap kol-
csonhatisi energia értéken érvényes). Megdl-
lapithatjuk tehdt, hogy az oldatokban a

szegregdci6 hajtéereje a komponensek kohé-
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I. dbra » A szegregicits hinyados fliggése a moltdreedl, harom AH?

0,6 0,8 1
Xp

o, éreék mellett (az értéke-

ket ldsd a gorbéken), a Melléklet (8a—b) egyenleteivel szdmolva (paraméterek: Q* = o, T* =1,

az dbrdn a AHY,,
zi6s energidi kozotti killonbség. Minden
egyéb paraméter csak drnyalni tudja a szegre-
gacié mértékét, de annak nem alapvetd oko-
z6ja. Ezen tdl az 1. dbrdrsl megillapithatjuk,
hogy a szegregacié mértéke csokken a szegre-
giléd6 komponens koncentricidjinak nove-

= 0 értékhez az SZp = o vizszintes vonal tartozik)

kedésével, és hatdresetben a zérushoz tart. Ez
logikus, hiszen ha a tobbségi A komponens
eltlinik, és csak a B komponens marad hétra,
az 6nmagdt mdr nem tudja szegregdlni.

A szegregéciés hinyados hdmérsékletftig-
géséta 2. dbrin mutatjuk be. Lithatuk, hogy
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2. dbra « A szegregicios hinyados fiiggése a méltortedl, hirom dimenziémentes hémérséklet-
érick mellett, melyeket a gorbéken tiintettiink fel (7* definiciéjahoz ldsd a Mellékler 6¢
egyenletét), a (8a—b) egyenletekkel szdmolva (paraméterek: Q* = 0 és AHY, = 10)

COh
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a hémérséklet novelésével a szegregicié mér-
téke mérscklédik. Ez az eredmény fiiggetlen
az Osszetételtd], a kohézids energidk kiilonbsé-
gétdl és a komponensek kolesonhatdsdtdl. A
kémiai termodinamika ezt azzal magyarézza,
hogy a nagyobb hémérséklet a nagyobb ent-
répidju, azaz rendezetlenebb dllapotokat pre-
feralja. A komponsnek véletlenszerti elhelyez-
kedése az oldatban marpedig rendezetlenebb
dllapot, mint az egyik komponens kikoncent-
réldsa (szegregacitja) az oldat feliiletére.

A szegregicié fliggését a komponensek
kozott kolesonhatdsi energidtl a 3. dbrin
mutatjuk be. A komponensek kozotti dimen-
zibmentes kolcsonhatasi energia jele Q*, lasd
a Mellékler (6d) egyenletét; ha ennek értéke
pozitiv, akkor a komponensek taszitjak egy-
midst és forditva (ha értéke negativ, akkor a
komponensek vonzzik egymdst). A 3. dbriril
latjuk, hogy a komponensek taszitésa (pozitiv
Q* értékek) erésen noveli a szegregdcios hé-
nyadost (kis B koncentréciénal a gorbének
még maximuma is van), miga komponensek
vonzisa (negativ Q* értékek) mérsékeli a

szegregdciot, azaz a zérus érték felé kozeliti a

szegregdcids hdnyadost. A kolcsonhatisi

energia hatésa kiilonosen a kis B koncentrd-
cidknal érezteti a hatésdt, nagyobb B koncent-
récidkndl a 3. dbra hirom gorbéje egymdshoz

simul.

A kémiai termodinamika torvényei sze-
rint értelmezett szegregicidval foglalkoz6 fe-
jezet zérasaként dllapitsuk meg, hogy a felii-
letre szegregdlt komponens a szegregici6
kovetkeztében ,,rosszabb” helyzetbe kertil,
mintha a térfogatban maradt/maradhatott
volna. Ez azért van, mert a feliiletre keriilt
szegregalt atomok elveszitik kohézids kotése-
ik egy részét ahhoz képest, mintha a térfogat-
ban maradtak volna. Felmeriilhet a kérdés,
hogy ha szegregalt atomnak lenni rossz, akkor
mi hajtja az atomokat a feliiletre? A valasz:
nem Ok akarnak a feliiletre menni, oda a
sziikségszeriiség, avagy a ,kozosségi érdek”
16ki 8ket. Minden fézis véges szamu atombdl
4ll ugyanis, ahhoz véges térfogat tartozik,
véges térfogat viszont nincs hatdrolé feliilet
nélkiil, ahol természetesen szintén lenni kell
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3. dbra « A szegregiciés hanyados fliggése a moltdrttdl, hirom kolesonhatdsi energia (€*)
érték mellett (az értékeket ldsd a gorbéken), numerikusan szimolva a Mellékler képleteibél
(paraméterek: 7% =1, és AHY = 10).
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,valakinek”. Ezek vagy a szegregilt atomok,
vagy a hatdrérok; egyikiik helyzete sem irigy-
lésre méltd. Az viszont a teljes oldat/tdrsada-
lom érdeke, hogy feliilete/hatdrai jol defini-
dltak és jol védettek legyenek. Az élettelen és
tudatlan természetben tehdt a ,kozosségi
érdek” alakitja a szegregdciét. Most nézzitk
meg, milyen tényezSkkel magyardzhatjuk a
tarsadalmakban fellépé szegregiciot.

Szegregdcid tdrsadalmakban

Terjessziik ki az 3. dbrdkon léthat6 eredmé-
nyeket a tirsadalmi szegregiciora. Ehhez fe-
leltessiik meg az el6z6 fejezetben és a Mellék-
letben haszndlt termodinamikai fogalmakat
a tdrsadalmi fogalmaknak, a kovetkezokép-
pen:

komponens = tdrsadalmi csoport; az A
komponens a tobbségi csoport, a Bkom-
ponens a kisebbségi csoport, amelynek a
szegregaciojat vizsgaljuk,

SZp = a kisebbségi tarsadalmi csoport szeg-
regdciéjanak mérészdma. Ha SZp =0, az
adott tdrsadalomban nincs mérhetd szeg-
regdcio. A szegregdci6 annl erésebb, minél
nagyobb SZp értéke.

xp = a kisebbségi tdrsadalmi csoport rész-
ardnya a tdrsadalomban. Mint a kémiai
modellben lattuk, ha a kisebbség részara-
nya (xp) nd, a szegregdcié mértéke mér-
séklédik; ez azonban csak a ldtszat, val6ja-
ban ez csak azért van, mert ,higul” a
tobbségi tdrsadalom. Rdaddsul ez sem
teljesen igaz akkor, ha a tdrsadalmi cso-
portok kozott antagonizmus van; ekkor
a gorbe maximumon megy 4t — ldsd 3.
dbra telsé gorbéje.

kohézids energja = tirsadalmi kohézio, szé-
les értelemben beleértve annak minden
politikai, gazdasagi, kulturdlis vonatkoza-
sit. Az adott komponens (tdrsadalmi

csoport) kohézidja anndl erésebb, minél
erésebb a gazdasdgi/politikai/ kulturalis/
térsadalmi t6kéje az adott tdrsadalomban.
AHZ, = a vizsgdlt két tdrsadalmi csoport
kohézi6janak kiilonbsége, ami anndl na-
gyobb, minél nagyobb a tobbségi csoport
gazdasdgi/politikai/kulturalis/tarsadalmi
t6kéje a kisebbségi csoporthoz képest.
Mint a kémiai modellben lattuk, a kisebb-
ség szegregdcidjanak hajtéereje és alapve-
t6 oka e kiilonbség (AH7 ) megléte a
tobbségi tarsadalom javdra. A szegregicid
tehdt egy objektivan fellépd jelenség
minden olyan esetben, ahol legaldbb két
olyan megkiilonboztethetd tdrsadalmi
csoport van, melyeknek mérhetéen kii-
16nbozik a gazdasdgi/politikai/kulturalis/
tdrsadalmi t6kéje az adott tdrsadalomban.
T* = a hémérséklet, ami a tirsadalmi mobi-
litas indikatora. Ha értéke zérus, akkor a
tarsadalomban az egyéneknek nincs esé-
lyiik a csoport elhagyasira, melybe bele-
sziilettek. Mindenkibdl az lesz, amit szii-
letéskori stdtusa meghatdrozott. Minél
nagyobb T* értéke, anndl mobilabb a
tdrsadalom, és anndl konnyebben és an-
nél bben tudnak egyénileg javitani (és
persze rontani is) a sziiletésiik 4ltal deter-
mindlt helyzetiikon. Ezért T* novelésével
a szegregicié mérséklédik és forditva.
Q* = a két tdrsadalmi csoport kozotti kap-
csolatot fejezi ki. Ha Q* értéke zérus, a
két tdrsadalmi réteg nem érzékeli egymds
kiilonbségét; ekkor ennek nincs mérhetd
hatésa a szegregiciéra. Ha Q* értéke
pozitiv, akkor a tirsadalmi rétegek kozote
az antipdtia, extrémebb esetben (poziti-
vabb Q* esetén) a gytilolkodés a jellemzd
kapcsolat; ilyenkor a kisebbségi csoport
szegregicitja felersodik. Ha Q* éreéke
negativ, akkor a tdrsadalmi rétegek kozote
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a szimpétia, sét (negativabb Q* esetén a)

szeretet a jellemz kapesolat; ilyenkor a

kisebbségi csoport szegregdcidja mérsék-

l6dik.

Megillapithatjuk, hogy amennyiben egy
tarsadalomban legaldbb két, egymastdl elkii-
16nil csoport van, melyek egyike t3bbség-
ben van a mdsikhoz képest, akkor a szegre-
gdcids folyamatok elindulnak éppen dgy,
mint az anyagi vildgban, ahol azt ldttuk, hogy
a térfogati fazisban gyengébben kotdtt ato-
mok szegregilédnak. Az atomoknak persze
nincs identitéstudatuk. Az emberek vildgd-
ban a kisebbségi csoport pusztan azért, mert
a tobbségi csoporthoz képest eltérd létszama,
mér eleve rosszabb helyzetben van. A kisebb-
ség 526, mely ezeket a csoportokat jeloli, sze-
mantikai erejénél fogva sugallja a kicsinységet,
erGtlenséget, aldrendeltséget. A szocidlpszi-
choldgiai kisérletek eredményei azt mutagjak,
hogy a kisebbségi csoportokhoz a kisérleti
személyek inkabb kétnek negativ jelzdket (a
tobbségi csoportokhoz képest), szivesebben
vadoljak 6ket visszaélésekkel, és tulajdonita-
nak nekik devidns viselkedéseket, példdul
biinozést vagy alkoholizmust (Csepeli, 2014).
Ezeket a szemantikai és kognitiv hétrdnyokat
csak stlyosbitja, hogy ha a kisebbségi csopor-
tok gazdasagi, politikai, és kulturalis t6kéje
az adott tdrsadalomban mérhetéen szeré-
nyebb a t6bbségi csoport gazdasdgi, politikai
és kulturalis t6kéjéhez képest. Nem sziikséges,
hogy a kisebbségi csoport tdrsadalmi tSkéje
mindhdrom dimenziéban alacsonyabb érté-
ket mutasson a t6bbségi csoport tdrsadalmi
t6kéjéhez képest. Elég, haakisebbségi csoport
tarsadalmi t6kéje legaldbb valamelyik dimen-
ziéban kisebb, minta tobbségé. A szegregici6
anndl kevésbé lesz markdns, minél nagyobb
akisebbség relativ lélekszima (%-os jelenléte)
a tdrsadalomban (ez aldl kivételt képez az

antagonizmus esetén fellépd maximum —
lasd 3. dbra telsé gorbe). A szegregdci6 egy
tarsadalomban anndl er6teljesebben jelent-
kezik, minél nagyobbak az egyenlStlenségek
a kisebbségben 1év6 tdrsadalmi csoport és
tobbségi tarsadalmi csoport kozott.

Magyar szociol6gusok egy magyarorszdgi
faluban megtortént eset alapjan szimuldciés
modellt készitettek, mely nemcsak leirni,
hanem elére jelezni is képes a szegregacits
folyamatokat (Téth et al., 2011). A mintegy
kétezer £6 4ltal lakott faluban 1974 elétt elkii-
I6niilten ¢lt egymdstél a roma (korabeli
sz6haszndlattal a cigdny) és a nem roma né-
pesség. Parthatdrozat alapjin 1974 és 1982
kozott sor keriilt a ciganytelep felszdmolass-
raa faluban. Minden roma csalddnak lehet6-
séget biztositottak arra, hogy a t6bbség dltal
lakott teleptilési részeken hdzat vésdrolhassa-
nak maguknak (amit természetesen az dllam
segitségével valSsitottak meg). Az akcié be-
fejez6dését kovetden a Megyei Tandcs Ci-
ganyiigyi Koordiniciés Bizottsdga megdsb-
benéssel észlelte, hogy a kordbbi szegregacié
nem t(int el, hanem djratermel6dott. Mint
a Koordindci6s Bizottsdg 4ltal kiadott Méd-
szertani Fizet irja, ,az a tény, hogy a régi ci-
ganytelep helyén ma mdr néhdny romos
hézon kiviil semmi sincs, de a falu egyes utcii
cigdnytelephez hasonl6vé véltak, a folyamat
tigy gondoljuk, nem egyedi. A cigdnyok be-
koltoztek a nem cigany lakosok kozé. Az 4l-
landé békétlenségek miatt a nem cigdnyok
elkoltoztek, s ezeket a hizakat tobbnyire vé-
sarlds révén ciginyok szerzik meg, Igy aztin
a kozségnek twbb ‘ciginytelepe’ is kialakuld-
ban van.” (Téth et al., 2011, 207.)

A Cigdnytigyi Koordindciés Bizottsig
megfigyelését a kutatdk a Kulldorf-féle tér-
beli statisztikai elemzési médszert alkalmazva

igazoltdk. A falu hdztulajdonosait hdlézatként
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értelmezve a heterofil-homofil kétések ara-
nyainak valtozdsait vizsgaltdk. Heterofil ko-
tésnek mindsiilt a cigdnytelepi-nem cigdny-
telepi szomszédsag, s homofilnek mindsiilta
hajdani cigdnytelepi—igdnytelepi kot6désen
alapulé szomszédsdg. Kidertilt, hogy az Gjra-
termel6dé szegregiciot két paraméter hatd-
rozta meg,. A keresleti paraméter azt szabta
meg, hogy melyik haztulajdonos hova akart
koltozni, s a kindlati paraméter annak fligg-
vényében alakult, hogy ki kinek kindlta a
hézat eladésra. A tobbségi, nem a cigdnytelep-
18l bekoltozott hdztulajdonosok kindlata és
aciganyteleprdl bekolt6zott hdztulajdonosok
kereslete nem véletlenszertien alakult. A vélet-
lenszer(i kapcsolatképzddéshez képest a tele-
piek homofilidra torekedtek, azaz olyan
szomszédokat akartak, akik maguk is a telep-
16l jottek, az eleve a faluban laké haztulajdo-
nosok pedig anndl inkabb telepieknek adtak
el a hdzaikat, minél tobb volt a kornyéken a
ciganyteleprdl betelepitett laké.

A kisebbség homofilidn alapulé szegregs-
cidja elkeriilhetetlen. A szegregicios tenden-
cidt, mint kordbban frtuk, fokozzdk a gazda-
sdgi, politikai, kulturdlis hatrdnyok.

A szegregici6 torvényszertien bekovetke-
zik a természetben és a tarsadalomban. De a
kettd kozott van egy fontos kiilonbség. Amig
egy oldatban a komponensek nem képesek
sem 6nmaguk, sem a mésik komponens
semmilyen [ényegi jellemz6jének megvaltoz-
tatdsdra, addig a tdrsadalomban a kompo-
nensek (egyének és csoportjaik) interakcié-
ban hatdrozzik meg 6nmaguk és partnereik
identitdsat, mindezt rdaddsul idében valtozd-
an. A tdrsadalomban kévetkezésképpen jéval
nehezebb a szegregici el6rejelzése. A szegre-
gaci6 sokkal inkdbb tgy irhat6 le, mint egy
attraktor. Ha fennallnak a feltételek, akkor

hosszt tavon a tarsadalom e stabil attraktor

felé torekszik. Nem tudhatd, hogy hol és
mikor jon létre az dllapot, de az tudhaté, hogy
létre fog jonni.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy a tuda-
tos és a tarsadalom jovéjéért felelGsséget érzd
elita szegregdciéra mint attraktorra hivatkoz-
vasemmit se tegyen a szegregdci6 ellen, hiszen
hérom olyan eszkoz is van a kezében, amely-
lyel mérsékelheti a szegregdcié mértékét (ami-
vel nemesak jétékonykodik, hanem néveli
sajat hosszii tavia tilélésének esélyeit is):

a). mérsékeli a kisebbség gazdasdgi/politi-
kai/kulturalis/tdrsadalmi lemaraddsat;
ehhez a t6bbségi csoportnak eréforrdso-
kat kell dldoznia a kisebbség politikai,
kulturlis, gazdasdgi emancipécidja érde-
kében.

b). néveli a tdrsadalmi mobilitist; ehhez a
térsadalom minden tagjdra kiterjedd esély-
egyenldség megteremtésén keresztiil vezet
az ut.

0). el6segiti a kooperaci6 kulttrdjdnak elter-
jedését, épiti a bizalmat, mely az egymés-
ba vetett és az intézményekbe vetett hit
erejével noveli a tdrsadalmi kohézidt (Szé-
chenyi, 1830). Az evoliciébiolégiai kuta-
tdsok azt mutatjdk, hogy azok a populd-
ciok sikeresek és maradnak életben, me-
lyek tagjai sszefognak, és kozosségként
szdllnak versenybe a nem hozzdjuk tarto-
z6 tobbiekkel. A tdlélésére folytatott
versenyben elért siker eléfeltétele tehdt a
kooperaci6 (Smith — Szathmdry, 1997).

Ha ezek a 1épések elmaradnak, a tdrsadalmi
egylittélés csbdje elkertilhetetlen. A redlis tdr-
sadalmi esélyegyenldség hidnydban a tirsadal-
mi t6ke egy-két dimenzidjiban elényds
helyzetti, de mds tekintetben diszkrimindle,
lélektanilag hdtrdnyos helyzetd kisebbség
ellen a wbbségben kollektiv irigység, resszen-
timent jelenik meg, ami kezelhetetlen konf-
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liktusokhoz vezet. Még rosszabbak az el6rejel-
zések abban az esetben, ha a tarsadalmi téke
valamennyi dimenzi6jiban hétrdnyos helyze-
tli kisebbség tagjai el6tt zdrulnak be az eman-
cipdcié pélydi. A kirekesztettség, az esélyte-
lenség, a munkanélkiiliség talajan jon létre a

szegénység kultardja” (Lewis, 1968), melynek
része az anémia és a gyermeksziilés.

Ha az dllami koltségvetés nem a kisebbség
tanittatisdra és tirsadalmi felzdrkdztatdsdra
biztosit forrasokat, hanem csupin az életfel-
tételek minimadlis biztositdsdra (beleértve a
gyermekek utdn jiré timogatdsokat) torek-
szik, a kisebbségi csoport [étszdma a t5bbségi
csoport létszaméhoz képest nagyobb titem-
ben fog névekedni. Ha egy tirsadalom erre
az utra Iép, akkor idével a helyzet gazdasigi-
lag fenntarthatatlanng vélik: a tdrsadalom
termel6 rétege médr nem tudja eltartani egyre
novekvd létszamu (kisebbségi) szegényeit.
Ebben az esetben a tirsadalom akdr szét is
szakadhat. Van ugyanis a tirsadalmi csopor-

2

tok antagonizmusanak (extrém esetben gyti-
l6lkodésének) egy olyan kévetkezménye,
amirdl eddig nem szoltunk. Err6l lesz sz6 a
kovetkezd fejezetben.

Fizisszétvdlds oldatokban és tarsadalmalkban

Ha egy oldatban a komponensek kozotti
taszitas er6sodik, akkor nemcsak a szegregd-
ci6 erésodik fel, hanem egy adott kritikus
hémérséklet alatt az oldat két oldatra vilik
szét: egy A-ban gazdag és egy B-ben gazdag
oldatra. A viszonyokata 4. 4brin bemutatott
tézisdiagramon szemléltetjiik, ahol a hatdr-
vonal két lehetséges dllapotot vélaszt el egy-
mistdl: a hatdrvonalon beliil (az alatt) a két
komponens mar nem képes egy fdzisban
megmaradni, és két, killondllé fazist képez,
mig a hatdrvonalon kiviil (a felett) a két
komponens még képes egy oldaton beliil 1¢-
tezni. A 4. dbrdn 1athaté hatdrvonal képletée
a Mellékletben leirt (9a—b) egyenletek adjak

meg. A 4. dbra szerint a komponensek ko-

T*

.- | egyfazistoldat | . _

két kiilon oldat

0,5

Y T T
0 0,2 0,4

T T ]
0,6 0,8 1
Xg

4. dbra « A Melléklet (9a-b) egyenleteivel szdmitott fazisdiagram Q* = 3 paraméterrel szimolva
(ez az 4bra fiiggeten AHY,, értékétdl). Az dbrn a pont és a nyil egy lehetséges kiindulési 4lla-

COh

potot mutat és azt a folyamatot, ahogy az egyébként valtozatlan koriilmények mellett (konstans
Q* és T* értékek mellett) a rendszer dllapota a B komponens koncentrécidjanak névelésével
az egyfizist tartomanybél a kétfazistiba megy 4t, azaz az eredetileg egy fazis kétfelé szakad.
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z0tti taszitdst a hdmérséklet ndvelésével lehet

ugyan kompenzilni, de minél nagyobb a ta-
szitds mértéke, ehhez anndl nagyobb hémér-
sékletre van sziikség. A 4. dbrdrdlaz is kideriil,
hogy haa B komponens kis koncentriciéban

van jelen, azt konnyebb (alacsonyabb hémér-
sékleten is lehetséges) egy fdzisban tartani az

A komponenssel, szemben azzal az esettel,
mint amikor a B komponens koncentrécié-
ja az 50%-os érték felé kozeledik.

Fentiek tdrsadalmi értelmezése egyszerd-
en adja magdt, ha a ,fézis” = ,orszdg” (tdrsa-
dalom) analégidt haszndljuk. Ha tehdt no-
vekszik a két tarsadalmi csoport kozotti an-
tagonizmus (gy(ilolkodés, diszkrimincdio,
eléitéletesség) akkor felmeriil az orszdg ket-
tészakaddsdnak a veszélye, kiilonosen kisebb
tarsadalmi mobilitds, és/vagy novekvo kisebb-
ségi lélekszdm esetén. A novekvd antagoniz-
must ugyan elvileg lehetne kompenzilni a
tarsadalmi mobilitds novelésével, am e kettd
kozott valészintileg pozitiv korreldcié van:
minél nagyobb mérvii az antagonizmus,
anndl kisebb az dtjdras a két csoport kozott.

A 4. dbrin bemutatottak ismeretében a
tobbségi tdrsadalomnak az el6z6 fejezetben
felsorolt hdrom lehetdséget tandcsos alkal-
maznia (lehetleg mindhdrmat egyszerre),
mert kiilonben a t6rés Shatatlanul bekévet-
kezik (I4sd a 4. dbrdn a pont mozgdsdt egyéb
konstans koriilmények kozott a kisebbség
részardnyanak novekedésével). A | fazisszét-
valas” persze nem feltétlentl két (vagy tobb)
orszag kialakuldsdt jelenti, bdr ldttunk erre is
béven példat az ennek kedvezd kiilsé koriil-
mények kozott Csehszlovakidtdl Jugoszlavi-
dig, a ,megbonthatatlan egységbe forrt”
szovjetkoztdrsasigokrdl nem is beszélve.
Eléfordulhat, hogy az orszdg formdlisan
egyben marad ugyan, ,csak” a tdrsadalom

szakad visszafordithatatlanul ketté.

Ne gondoljuk azonban, hogy ebbdl a
helyzetbdl nincs kidt. Vegyiik észre, hogy a
4. dbra csak az egymdst nem szeretd (gyl6lko-
dd) tdrsadalmi csoportok esetében érvényes.
A fazisszétvilis réme tehdt magdtdl eltlinik,
ha a tdrsadalmi csoportok kézotti antipatidt
sikeriil a zérus érték kozelébe nyomni, vagy
még jobb: szimpdtidva alakitani. Minél job-
ban hasonlit egymasra a két tarsadalmi cso-
port, ennek annal nagyobb az esélye. A recept
tehdt ugyanaz: a tdrsadalomban meg kell
honositani a kooperaci6 kultirajat, kovetnie
kell Széchenyi Istvdn 1830-ban leirt receptjét.
Az dllamnak dldoznia kell az esélyegyenldség
biztositdsara, a kisebbségi csoportok tagjainak
képzésére, az életbe belépd Gj nemzedékek
oktatdsdra, annak érdekében, hogy elkeriilje
a tdrsadalom kettészakadds4t.

Feliileti fazisdtalakulds oldatokban
& tarsadalmakban

A 4. dbrin csak a részigazsagot létjuk, bdr 6n-
magdban mdr ez is elég ijeszt6. Ha azonban
figyelembe vessziik a szegregiciot is, a helyzet
még ijesztébbé vélik. Ezt mutatjuk be az 5.
dbrin, fent, amin a 4. dbrdn mér bemutatott
vonalon til litunk egy mdsik vonalat is, amit
SPT” (Surface Phase Transition—feliilet fazis-
4talakulds) vonalnak neveziink (Kaptay, 200s).
Ettdl a vonaltél balra az A-ban gazdag folya-
dékot csak relative kevés B fedi, mig ezt a
vonalat tlépve a feliilet szinte csak a B kom-
ponensbd] 4ll. A vonalon dtépve szakadds
kovetkezik be a feliileti 6sszetételben, ezért
nd meg ugrasszertien a szegregicios hdnyados
(ldsd 5. dbra, lent). Latjuk, hogy a feliileti fa-
zisdtalakulds miatt a szegregdciés hanyados
hirtelen egy nagysigrenddel né meg,
Ez az dllapot fokozott tdrsadalmi szegre-
gdci6t jelent, ami az el6z6 fejezetben térgyalt
térsadalmi szakadds el6hirnoke. Ennek az
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extrém magas szegregacionak az elkertilésére
az el6z0 fejezet végén leirt recept alkalmaz-
haté: létre kell hozni a koopericid, a bizalom

és a tolerancia hdl6zatdt, mely kozelitheti

egymdshoz a két tdrsadalmi csoportot. A
tobbségi tirsadalom akkor jdr el bolesen, ha
megteremti az esélyegyenldséget a kisebbség
szdmdra, bevonva a kisebbséget az érvénye-

1,6
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/ ‘ nanoréteg egy oldalon |
1,0 SPT |- // :
0,8 / :
0,6 +
0,4/ két oldat
0,2
0 T T T T |
0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
XB
80
o
N
wv
70

60

50

40

30

20

o
\F---- Rl AERL Rl R R e R e el R

0,02 0,04

T T |
0,06 0,08 0,1
XB

5. dbra « A 4. dbra bal sarkdnak ismétlése az SPT-vonallal egyiitt (fels6 dbra, Q* = 3), és az
ehhez tartozé szegregacios hinyados fliggése a térfogati dsszetételtdl (alsé dbra, AHY | =10, Q*

COh

=3, T*=1). Az als6 dbra felsé vonala négy részbél dll, 6sszhangban a fels6 dbraval: a bal olda-
li rész az SPT-vonaltél balra esik, a bal széls6 fiiggdleges szaggatott vonal a feliileti fazisitala-
kuldssal (SPT) kapcsolatos szakaddspont, a kozéps6 rész az SPT-vonal és a fazisszétvalds hatdr-
vonala kozotti rész, a jobb szélsé szaggatott vonal a kétfézist tartomanyba extrapolalt vonal.

Az alsé dbraalsé vizszintes szaggatott vonaldt referenciaként tiintettiik fel (paraméterek: AHZ,

COh

=10, Q* = 0, T* =1, ugyanez a vonal az 1-3. dbrikon is szerepel)
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siilés terébe, és nem vdrja meg, mig ,,ostrom-
lott szigetté” vilik a novekvd 1étszdmau,
fruszerdle kisebbség tengerében.

A szildrd, polikristilyos dtvozetek esete

Eddig a fazist tekintettiik rendszernek, és
széhaszndlatunkban a folyékony oldatok
terminoldgidjdt kovettiik (lsd felsilets fesziilt-
séga Mellékletben). A 2. tejezetben leirt elméle-
tet azonban nemrég kiterjesztettiik polikristd-
lyos 6tvozetek esetére is, amikor a kristdlyos
szemesék a fazisok (melyek feliiletén a szeg-
regdcié megval6sul), és a rendszer a nagyszd-
mu szildrd szemcse Gsszességébdl elédllé po-
likristdlyos 6tvozet (Kaptay, 2016). Amennyi-
ben egy ilyen rendszerben bekovetkezik a
szegregacios dtalakulds (ami az 5. dbrin litha-
t6 SPT analdgja), akkor a szemeséket néhdny
nanométer vékonysdgli szegregicios réteg
fogja elvalasztani egymastdl, olyan anyagbdl,
amelynek sokkal kisebb a kohézi6s energidja,
mintaszemcséké (pontosan ezért kovetkezett
be a szegregdci6). Ebben az dllapotban az
otvozet mechanikai tulajdonsdgai jelentsen
leromlanak ahhoz az dllapothoz képest, ami-
kor a szegregdcis dtalakulds még nem ment
végbe, azaz amikor a fémszemcesék egymds-
hoz kapcsolddnak, és azokat nem vélasztja el
egymistdl a kis kohézidja szegregacids réteg.

Owvozeteket 4ltalidban nagy teherbirds,
er6s” fémekbdl gyartanak, melyek koziil az
egyik legelterjedtebb az acél. Acélbdl hidakat,

nagynyomiésu tartlyokat és sok minden mdst

épitiink, és azt vdrjuk téle, hogy dlljon ellen

mindenféle mechanikai rombolé hatdsnak,
igy a hid ne szakadjon le, a tartily pedig ne

robbanjon fel stb. Ezen acélok egyik legna-
gyobb ellensége a foszfor, ami erésen szegregs-
146dik a szemcsehatarokhoz, mivel az acélhoz

képest nagyon kicsi a kohézids energidja. Ha

bekovetkezik a szegregdcids dtalakulds (azaz

ha mdr foszfor-, helyesebben foszfidréteg v4-
lasztja el egymdstol az acélszemeséket), akkor
hidba vannak a szemcsék erds acélbdl, ha

azokat egymdssal a gyenge foszfor (foszfid)

koti 6ssze, mar relative kis terhelés hatdsara

is darabjaira szakadhat az egész szerkezet
(Mekler 2015).

Fél6, hogy hasonlé folyamatok mehetnek
végbe az emberi tdrsadalmakban is, melyek
tobbségi csoportjai hidba fokozzdk jélétiiket
egy-egy nagyviros ,Rézsadombjdn”, a sze-
génységbe szimtizott kisebbségi csoportoktdl
elszigetelddve. Az elényds helyzet(i tobbség
ésa hdtrdnyos helyzet(i, szegregalt, kirekesztett
kisebbség kozotti konfliktuspotencidl hosszii
tévon az egész trsadalom békéjét fenyegeti.

Szerz6k koszonettel tartoznak Téth Gergely-
nek értd szakmai tandcsaiért.

Kulcsszavak: szegregdcid; fizikai kémia; szoci-
oldgia; kohézid; homérséklet; tarsadalmi mobi-
litds; antipdtia & szimpdtia; vonzds és taszitds
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