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A 2020-ban kitort és még ma is kisértd
virusjdrvany riasztd tanulsdga, hogy mi-
kézben a tudésok egyre tobbet megtud-
tak a jirvinyt el8idézd és kisérd jelen-
ségekrdl, megismerték a kérokozodkat,
nyomon kévették mutacidikat, kikisér-
leteztek a betegség lekiizdését megkony-
nyitd vakcindkat, a folyamat egészérdl
semmit sem sikeriilt megtudni. Az egész-
re vonatkozé tudds vikuumiba beszii-
remlettek a kozdsségi média altal szdn-
dékosan vagy szdndéktalanul terjesztett
hazugsagok, féligazsigok melyek &sszes-
ségét Z. Karvalics Liszl6 egy hamarosan
megjelend miivében informacids jirvany-
ként jellemez.

A jirviny arra figyelmeztet, hogy az
ember dltal lakott vilig a 21. szdzad ele-
jére visszavonhatatlanul megviltozott, s
mint arra Hankiss Elemér mar a 20. sza-
zad végén figyelmeztetett, bekdszontott a
bizonytalansdg kora, melyet a kiszdmit-
hatatlansdg, a viltozékonysdg, a kétértel-
miiség jellemez. Az emberi vilig termé-
szetesen sosem adta meg lakdinak azt a
bizonyossdgot, amellyel a fizikai és biolé-
giai vildg létez8i rendelkeztek. Az ember
transzcendentdlis hajléktalansigra van
itélve, amibdl kovetkezik, hogy szdméra
soha, semmi nem bizonyos, minden val-

tozik, s ha meg akar maradni, nincs mis
eszkoze, mint a tudas és a hit.

Boda Dezsd, a veszprémi Pannon Egye-
tem kémiai és fizikai tudomdnyokban
jaratos professzora 2015-ben lett mun-
katdrsa a K8szegen éppen akkor alakult
Fels6bbfokt Tanulminyok Intézetének
(FTT, ill. iASK [Institute of Advanced
Studies K8szeg]), ahol azt a célt tlizte ki
maga elé, hogy keresse meg a kapcsol6disi
pontokat, melyek révén 4thidalhaté lehet-
ne a természet- és tirsadalomtudomanyo-
kat egymastdl elvilaszts évezredes szaka-
dék. Boda a komplex rendszerekben litta
meg a lehet3séget az egység létrehozdsira,
melynek el6zményei a preszokratikus filo-
z6fusok hosszu ideig feledésre itélt felisme-
réseire vezethet8k vissza. Mint Heidegger
mondja, a kezdeti gordg gondolkodédsban
»a létezd a felfakadd, a megnyils, amely
mint jelenlév8 az emberre mint jelenlévére
tor rd, vagyis arra, aki 6nmagit a jelenlévs
szdmira megnyitja, amennyiben felfog-
ja azt. A létez8 nem aziltal létezik, hogy
elbb az ember szemléli a szubjektiv ér-
zékelés mddjan vett elddllitds értelmében.
Sokkal inkabb az ember az, akire a 1étezd
ritekint, aki a megnyil¢ jelenlétéhez oda-
jarul” (Heidegger 2006: 82—-83). Az tjkori
tudomidny megfeledkezett Parmenidész
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~minden egy” tételérdl, szakositott vizsga-
latokba kezdve szétszabdalta a létet, ami-
nek eredménye az lett, hogy egyre tobbet
tudunk a részekrdl, s egyre kevesebbet az
egészrdl.

Ezen a helyzeten viltoztat az tjabban
feltord ,komplex rendszerek” tudomdnya,
mely Boda Dezsd kifejtésében a lét egészé-
nek jellemzdje, kezdve a legkisebb fizikai
részecskéktdl az 6rids méretii galaxisokig,
melyek tekintete el8l az ember, ha akarja,
ha nem, nem tudja kivonni magat, mert
rendszerként része az Ssszes tobbi rend-
szernek. Boda Dezs§ egyszerii és viligos
nyelvezettel megirt kdnyve a fizikai, kémi-
ai, bioldgiai és tirsadalmi val6sig dtfogé
elméletét adja, mely kivezetd utat kindl az
egyes szakteriiletek terén elért, egymis-
ra nem reflektdlé kutatdsi eredmények
dzsungelébdl. Az iparszeriivé valt tudo-
manybdl eltint tudds helyére a kutatdsi
vallalkoz6 1épett, aki megrendelésekre ku-
tat, kiilsd elvirdsoknak megfelelni akarvin
ir konyveket és cikkeket, melyek érvénye
csak addig tart, mig frissebb eredménye-
ket tartalmazé 4j kdnyvek, 4j cikkek nem
jelennek meg.

Boda Dezsd konyvének érdeme, hogy
a komplex rendszerek tudomdnydt kifejt-
ve, visszahelyezi jogaiba a létez egységét
hirdetd ékori gorog felfogast. A kis kdnyv
egy el8szobdl, egy bevezetésbdl, majd az
el8szot és a bevezetdt kovetd négy fejezet-
bal 4ll.

Az el8sz6 a konyv megsziiletésének
koriilményeit részletezi, melyek a K8szegi
Felsébbfoktt Tanulminyok Intézetének
intellektudlisan felettébb stimuldlé koze-
gében lehetdséget adtak a szerzd szdmira,
hogy sziiletd gondolatait az Intézetben
vendégként jelen 1év8 vagy tartésan ott
tartézkodé kivancsi és nyilt gondolkoddsu
tirsadalom- és természettudésokkal meg-
vitassa. Mint a szerzd irja, ,e kdrnyezet
nélkiil a kényv aligha irédott volna meg”.

(3.0.)
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A bevezetés meggydzi arrdl az olvasét,
hogy a komplex rendszerek egyaltalin
nem érthetetlenek. Kaotikusak ugyan, de
mintazottak is egyben, taldn a ,kaordikus”
jelzd illik rdjuk leginkabb talaléan. A
fizika, a kémia, a bioldgia nyelvén leir-
haté viligegyetemnek nincs olyan része,
melyre ne lennének érvényesek a komp-
lex rendszerekre jellemzd sajétossigok,
a nonlinearitds, az el8relithatatlansig, a
valészintiségekre alapozott dinamika. Az
élet — s benne az ember — annyiban val-
toztat a képen, hogy a létbe belép az él18
szervezetek evolicids torténete, melynek
kozéppontjiban az egyre komplexebbé
vald szervezetek onfenntartisinak és to-
vabborokitésének elve all. Az emberrel,
mint a kdnyv egyik késébbi fejezetébdl ki-
deriil, a tdrténet nem ér véget, de a gének
mellé felsorakoznak a mémek, melyek a
génekkel szemben méir nem a természeti,
hanem a tirsadalmilag konstrudlt valdsig
épit8kockii.

A misodik fejezet kulcsszava az
emergencia, mely rendként stabilizilja
a komplex rendszerek egymdssal kol-
csonhatdsban [év8 alkotéelemeinek ren-
dezetlenségét, mely az él§ szervezetek
esetében az alkalmazkodist, a talélést,
az orokitést teszi lehetdvé, A folyamat
lényege, hogy nincs kézponti terv, mely
elre megszabni a kibontakozé rendet,
és az sincs kdbe vésve, hogy mikor borul
fel, pusztul el a rend. Ilyen értelemben
mondhatjuk, hogy a komplex rendszerek
miik3dési elve a szabadsig, s taldn emiatt
oly mély a rokonsdg a komplex rendsze-
rek és megismerdjiik, az ember kozéte,
aki szintén szabad. Ez a fejezet tirgyal-
ja az intelligencidt, az alkalmazkodds és
a megismerés alapveté eszkozét, s itt tér
vissza a szerzd a gének és a mémek ket-
t8sségére, mely nélkiil a homo sapiens
foldi karrierje el sem indult volna. Kérdés
azonban, hogy az 6rokség elég lesz-e az
emberiséget fenyegetd kihivdsok kezelé-
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sére, s a mindenkori jelenben é18 emberek
képesek lesznek-e onmaguk legy8zésére
annak érdekében, hogy utédaik is ott-
honra taldljanak a Foldén.

A harmadik fejezet nagyszer(i beveze-
tés a fizikai alapismeretekbe, kiilénos te-
kintettel a statisztikai mechanikara. Meg-
tudjuk, hogy a meleg a hideg felé aramlik,
de a hidegség sosem terjed a melegség
irdnyaba, a viszony egyoldald. Megismer-
kediink az entrépidval, mely egy rendszer
rendezetlenségét jelzi. Minél kisebb az
entrdpia, anndl kevésbé rendezett a rend-
szer. Izgalmas bekezdések foglalkoznak
a fizisviltissal, amikor az anyag egyik
illapotabdl dtmegy egy misik 4llapotaba.
A gizbdl folyadék, a folyadékbdl giz lesz.
Amikor az anyag sem nem gdz, sem nem
folyadék, a molekulak mozgisa teljesen ki-
szamithatatlanni vélik.

Az élet mér t6bb mint puszta fizikai és
kémiai folyamatok zajldsa, mds mindség,
melyrdl a kévetkez8 fejezetben esik szd
bdvebben.

Az élet kiilonds jelensége az anyagi
vilignak, mely elszenvedi, de nem uralja
az id8t. Az él§ szervezetek paradoxona,
hogy egyedi létezésiiket a keletkezés és a
pusztulds id8be vetett pontjai hatdrozzak
meg, de a benniik 1év8 6rokits molekulik,
a gének révén legydzik az idét, folytatdd-
nak, megismétlédnek, Gjra kezdik az el§-
deikben elpusztult életet. Az élet miben-
létének megértéséhez jelentds segitséget
nydjt a zsenidlis magyar természettudds,
Giénti Tibor kemotonelmélete, melynek
alapjén az él8 rendszer legkisebb egysé-
gérdl, a sejtrdl kapunk képet. Boda Dezsd
az iASK-ban kordbban igen aktiv szerepet
vallal6 Génti-tanitviny, Szathméry Eérs
evolicids elméletét kovetve irja le az élet
foldi regényének nyolc fejezetét, melyek
sordban a legutolsé az ember megjelenése.
Az ember hildézati lény, s meglepd olvasni,
hogy nincs hijin halézatalkoté elédsknek
az élévilagban (Szathmdry—Smith 2000).
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A rovarkoldnidk hilézatai sokban em-
lékeztetnek az emberek 4ltal alakitott
halézatokra, de az analégia érvénye korla-
tozott, hiszen mint a kényv utolsé, leggaz-
dagabb fejezetébd]l megtudjuk, az emberi
viselkedést mar nemcsak gének, hanem a
természeti viligban teljesen egyediildlls,
az ember masodik természetének alkotd-
részei kdzé sorolhaté mémek is meghata-
rozzik.

A mémek a kulttra épit8kévei, az egye-
dekben hatnak és miikodnek, de éppen
ugy, mint a gének, az egyedek elédeiktdl
kapjak, s utédaiknak adjik tovdbb &ket.
A mémek kozege a nyelv, mely az ember
szdmira nem egyszerfien kommuniki-
ciés eszkdz, hanem a tdrsadalmilag érvé-
nyes valdsdg megszerkesztésének eszkoze,
melynek révén az emberi egyed kiszabadul
azitt és a most fogsdgdbol, ami az 4llat sza-
mira lehetetlen. Az dllat a szitkségszer(i-
ség birodalmdban él, mig az ember a nyelv
révén belép a lehet8ségek birodalmiba,
ahol a talélés, az alkalmazkodis, a fenn-
maradds érdekében képessé valik az vjitds-
ra, a kihivdsokra vald intelligens reakcidra.

A mémek véltozisa felveti a kulturi-
lis evoliicié kérdését, mely az emberi in-
telligencia és a mesterséges intelligencia
egyiittélésének kordban kiilonosen aktua-
lis. Ma még nem tudjuk, hogy lesz-e az
életnek egy 1j, kilencedik fejezete, mely-
ben a Nietzsche dltal megilmodott ember-
feletti ember 1ép a Fold (és mas égitestek)
szinpaddra.

A kényvbdl azonban kideriil, hogy a
jov8 kétesélyes. A szerz8 Jared Diamond
esettanulmanyai alapjin alkalmazza a
komplex rendszerek elméletét az Sssze-
omlds kivédésére képtelen tirsadalmakra,
melyek képtelenek voltak a krizis kezelé-
sére alkalmas mémek kifejlesztésére, vagy
ha voltak is kriziskezel§ mémjeik, alkal-
mazasukra mir nem volt médjuk (Dia-
mond 2009). Az emberi civilizicié egésze
ma mintha ugyanoda érkezett volna, aho-
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va egykor a maja, a khmer, a husvét-szige-
ti és tobbi egykor virdgzo, de mara eltiint
civilizdcidk jutottak. A tdrékenység, sé-
riilékenység a komplex rendszerek lénye-
gi sajitossiga, de végzetszerli hatdsinak
felmérését a tirsadalom tobbsége szdmara
mintaadd elit mémjei nem teszik lehet8vé.
Gondoljunk csak a jelenben a klimavélsig
tagaddira, a virusjérviny kapcsan ldbra ka-
pott Osszeeskiivés-elméletek kiagyaldira
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és terjesztdire. A vilsdgra adott inadekvit
reagaldst (amit nemcsak Diamond példdi-
ban, de ma is lathatunk) az elit mohésédga,
dnzése, kapzsisiga tovabb mélyitette.

Boda Dezs8 fontos konyvet irt, mely
segit abban, hogy betemetddjon a termé-
szet- és tirsadalomtudoményok kozétti
szakadék, s intelligensen dllhassuk a lét
rink szogezett fagyos tekintetét.
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